SEKTIONEN FOR DETONIK OCH
FORBRANNING
, The Swedish Section for Detonics and Combustion

w affiliated with The Combustion Institute
(www.combustioninstitute.org)

MEDDELANDE 2/2011
2011-10-16

Ny medlem

En ny medlem i Sektionen, Zeinab Pouransari, presenterar sig salunda:
I am a PhD student working on the chemically reacting flows (fuel and oxidizer) with
application to combustion systems. My supervisor is Professor Arne V. Johansson at
KTH and the project is part of a national collaboration within CECOST, LTH.

For en ndrmare redogorelse av detta projekt, se Bilaga 1.

Meddelande fran Combustion Institute
ang. CI-guldmedaljorer

Fo6ljande meddelande har inkommit frdn 7he Combustion Institute:

Dear Section Chair,

I am pleased to announce that we will begin to accept nominations for the Combustion
Institute Gold Medal Awards. Details of the nomination process are outlined in the
attached Call for Nominations. Packages must be received at the Combustion Institute
office no later than January 13, 2012.

While this information is posted on our website, we would appreciate your sharing
this information with the members of your section. Nominations are accepted, and
encouraged, from any member.

Let me know if you have any specific concerns or questions.

Regards,
Charles K. Westbrook, President.

Medaljerna som soker barare &r:

Alfred C. Egertons for “distinguished, continuing and encouraging contributions to
the field of combustion”;

Bernard Lewis’ (Combustion Institute’s grundare) for “brilliant research in the field
of combustion™:

Ya B. Zeldovichs for “outstanding contributions to the theory of combustion and
detonation”.

Kontakta sekr. vid behov for procedurdetaljer. Gor gérna ett besok pa Cl:s webbplats
www.combustioninstitute.org. Mer information finns dven i Meddelande 2/2005.

Kompetenscentrum for energetiska material (KCEM)

For information om kurser, mdten, seminarier och konferenser gé in pa
http://www.kcem.se. Se dven : http://kcem.se/pdf/Inbjudan.pdf
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EUExcert

Den som vill prenumerera pd EUExcerts nyhetsblad dr vilkommen gora detta pa:
www.euexcert.org/newsletter signup.asp. EUExNet Newsletter 4 - November 2010
finns pé:

www.euexcert.org/pdf/EUExNet/EUExNet Newsletter4.pdf

Framtagning av ny vision for svensk explosivsektor 2025
Detta dr en tdnkvédrd “varningssignal” forfattad av Hans Wallin, Bo Janzon, Jack
Gustavsson, Hanne Randle & Per Frankelius. Hans Wallin, KCEM (webbplatsadress
ovan) dr kontaktman.

Den 20 januari lade OECD fram en analys av Sverige genom rapporten Economic
Survey of Sweden, som presenterades av generalsekreterare Angel Gurria. Han beromde
Sverige for flera historiska framgéngar och for landets sdtt att hantera den senaste
bankkrisen. Men han sa ocksd ndgot som bade var berdm och ett varningens finger.
Sverige, menade han, dr "an island of prosperity in the middle of very uncertain waters
which makes your achievements even more remarkable". Och han tillade:

"This is such a positive picture that you could be excused to rest on your laurels. You
shouldn’t. You are never totally free from external shocks. And it is in good times that

you should prepare for future storms. This is the time to strengthen fundamentals even
further."

Sverige bor investera i framtiden pa ett sddant sitt att landet kan std emot framtida
turbulens. Det finns inget som séger att Sverige per automatik skulle klara framtida
kriser bara for att vi i delar av landets historia varit framgéngsrika. Snarare finns tecken
pa oro nér det géller sddant som ungdomsarbetsldshet och kunskapsnivén i skolan.

Losningsvégar

Manga olika ansatser kan diskuteras for att sdkerstdlla en ljus framtid for Sverige.
Skattepolitik, finanspolitik och forenklade regler for smaforetag dr exempel pa vad som
diskuteras 1 medierna. Men allt fler &r eniga om att en vég till framgéng ar innovation
och framtidsorienterad utveckling av nya foretag och branscher. Frdgan dr bara vad
detta egentligen innebér i praktiken, och vilka omrdden Sverige bor prioritera. De
omrdden som man viljer (fér man bor nog vilja i ett land med sa jamforelsevis sma
resurser som Sverige har) bor priglas av foljande kriterier:

*  Omradet bor ha stor potential vad giller exportintékter och samhéllsnytta;

* Sverige bor ha rimliga chanser att bli en vérldsspelare inom omradet (vilket
forutsatter att vi har en grund att sta pa inom omrédet);

*  Omradet bor vara tydligt, d.v.s. létt att definiera.

Ser man saken i ett internationellt perspektiv finns inte nigot stort antal omrdden som
stimmer in pa de tre punkterna ovan. Men ndgra kan dndé definieras. Ett av dessa vill vi
hérmed foresla.

Idén

Explosivimnen och omraden som direkt eller indirekt &r relaterade till explosivimnen
skulle kunna vara ett omrade som kan stidrka Sveriges chans att bli framgéngsrikt i
framtiden.

Forklaring till idén

Alfred Nobel och hans snille som uppfinnare och entreprendr forde fram Sverige som
en ledande nation nér det géller explosivimnesteknik. Dessutom bidrog han till att



Sverige skapade sig ett starkt internationellt varumirke inom omrddet, ett varumaérke
som fortfarande finns kvar efter mer dn 100 ar.

Idag &r anvdndandet av explosivimnen ett nddvéindigt inslag i uppbyggnaden av det
civila samhillet. Explosivimnenas kraftfulla och utvecklade verkningsmekanismer
mojliggor ett effektivt och kontrollerat arbete i gruvor och stenbrott, vid vig- och
fastighetsbyggen och vid exploatering och utvinning av olja. Explosiva dmnen finns
dven inom sa vitt skilda omraden som forsvarsmaterial, lakemedel, krock-kuddar i bilar
och bréinsle for rymdraketer, varav flertalet lett till mycket framgéngsrika svenska
foretag. Grunden for alla dessa omraden dr dndé att det finns forskning, utveckling och
tillverkning av de explosivimnen som behovs.

Efter Nobel har ett framgangsrikt forsknings- och utvecklingsarbete dgt rum inom
svensk explosivimnesindustri och vid institutioner som FOI/FOA och SveBeFo/
SveDeFo, m fl. Forskningen vid universitet och hogskolor har ddremot i stor utstrick—
ning lyst med sin frdnvaro. P4 senare ar har sérskilt FOI/FOAs forskning kring nya
explosivimnen nétt stora internationella framgangar, som bl a resulterat i flera nya, mer
miljovénliga och kraftfulla explosiva material (t ex ADN, FOX-7 och FOX-12), som nu
exploateras kommersiellt av industrier i Sverige, bl a Eurenco.

Produktionen och anvindandet av explosivimnen har en drygt 1000-drig historia.
Den lénga erfarenheten har lart oss vikten av en specialiserad yrkeskunskap for att
undvika olyckor som annars kan fa stora och allvarliga konsekvenser. Denna kompetens
har 1 hog grad funnits i Sverige, men fornyas inte i den grad som erfordras, vilket
minskar mojligheten for industrin att finna kompetent personal och dirigenom negativt
paverkar mgjligheten till utveckling!

En ljuspunkt &r den 2 ariga yrkeshogskoleutbildning som startat i Karlskoga, men
fortfarande saknas omradet “energetiska material” som studievdg péd universitet och
hogskolor i Sverige.

Behovet av att forma en ny vision
Sverige och svensk explosivsektor behdver kraftsamla for att skapa en vision for 2025.
Visionen bor bestd av ett antal delvisioner for olika omraden, exempelvis yrkes- och
specialistutbildning, hogskoleutbildning, forskning, Campus Alfred Nobel, niringslivs—
utveckling, internationellt samarbete, KCEM (Kompetenscentrum for Energetiska
Material) och Business & Science Arena i Karlskoga med profilomrédet Energetiska
material.

Med en gemensam och fastlagd vision som dr sammansatt av ett antal delvisioner
kan ett malstyrt utvecklingsarbete starta.

For att borja arbetet foreslds att ett antal personer tillfrigas om fempunktsatser som
bor kdnneteckna visionen for svensk explosivsektor 2025. Med vision avses mélbilder
uttryckta som framtidsbilder. Exempel pa vad mélbilder kan handla om ér:

* En viss uppnadd tillvaxt av exportinriktade SME foretag;

* Internationellt uppméarksammad forskning ;

¢ Campus Alfred Nobel som ett starkt svenskt varumérke rankat bland de 50 bésta;
* Explosivsektorns exportandel fordubblad jamfort med 2010.

Ovanstdende dr bara exempel. Utrymmet for egna idéer hos tillfrigade personer ar det
centrala i visionsarbetet.

Visioner brukar vara malbilder, snarare &n medel (hur man uppnar visionen). Men
vissa visionskoncept kan handla om att mobilisera kapaciteter som egentligen kan be-
traktas som metodkomponenter for att uppnéd nagot annat. Exempel péd "metodvisioner"
skulle kunna vara:

* Att varldsmedier som The Economist och CNN gjort minst fem stora reportage;



* Att man i Sverige skapat en hogpresterande innovationsmiljo;

* Att man etablerat framgéngsrika utbildningar;

* Att man funnit formerna for effektiv samverkan nér det giller internationell
marknadsforing.

Fragan om vad som dr mal eller medel ar inte latt. Det som &r mal for den ene kan
vara ett medel 1 ndgon annans 6gon. Darfor bor vi fundera pa en slags struktur av medel,
delmal och slutmal. Vidare bor vi efterstrdva visionsbilder som ér tydliga, d.v.s. kvanti-
fierbara. Som brukligt 4r ska de bdde vara djdrva och realistiska. En god vision priglas
av att den "tar hgjd" samtidigt som den upplevs mdjlig att realisera, bara man kraft-
samlar mot den.

Kéllor

OECD: " Remarks by Angel Gurria, OECD Secretary-General", 23/1 2011.
file://localhost/(http/::www.oecd.org:document:16:0,3746.en 21571361 44315115_469
37296 1 1 1 _1,00.html)

Johan Schuck: "Sverige far baklixa om jobben". Dagens Nyheter Ekonomi, 21/2 2011, s.
Marianne Bjorklund: "Sverige en 6 av framgéng i valdigt osékra vatten". ibid., s. 2-3.

Global uppvirmning

Ett debattinldgg rorande detta problemkomplex har erhéllits fran professor Wibjorn
Karlén, som skriver:

I Sektionens meddelande 1/2010 framholls att det finns en hel del fragetecken betrif-
fande publicerade modeller for global uppvirmning.

Om Panel of Climate Change (IPCC) rapporteras séllan eller aldrig att ett inskrivet
mal for dess rapporter dr att bevisa ménniskans skadliga inverkan pa klimatet. Med
denna malsittning foljer att rapporterna dr fokuserade pa CO, och modellering. IPCC
bedriver ingen egen forskning. Rapporterna ér baserade pa artiklar i centrala tidskrifter
efter ordinarie granskningsforfarande. Eftersom en malséttning varit att bevisa méanni-
skans inverkan pd klimatet, har artiklar kritiska till ménniskans inverkan sillan passerat
tidskrifternas granskare. Debatten om vart framtida klimat har hédrigenom snedvridits.
Har framf6rs nagra kritiska synpunkter pa studier av klimatet och dess variationer.

CO, och klimatet

Katastrofscenarier kopplade till global uppvirmning har upprepats frekvent sedan véxt-
husdebatten kom igang under 1980-talet. I den forsta rapporten, "IPCC (1992)”, fram-
holls att det forelag en viss osédkerhet betriffande framtida klimat. Det hdvdades dock att
observerad och modellerad uppvéarmning av atmosfédren kunde hérledas till ménniskans
anvindning av fossila brinslen. Med varje upplaga har en allt hogre sidkerhet uttrycks.
Det tycks foreligga en 6vertro pa modellernas formaga att berdkna det framtida klimatet
baserat pa scenarier om framtida méngd CO, i atmosfiren. Overtron har debatterats och
svagheter 1 modellberdkningarna blir allt tydligare, bl.a. genom en framtradande skill-
nad mellan prognoser och brist pa uppviarmning under de senaste 10-talet ar. Manga
anser dock att framtidsscenarierna vilar pa sunda fysikaliska lagar och att ménniskans
koldioxidutsldpp maste minska for att en farlig uppvdarmning skall kunna undvikas.
Stodet for teorin om den av ménniskan forstirkta vixthuseffekten har dock forsvagats.

Aven forskare i central stillning inom vixthusdebatten (AGW) har fillt yttranden
som inte tyder pa en vetenskaplig Overtygelse utan snarare en tro pa att manniskans
anvéndning av fossila brinslen maste begrénsas. (citat: "vi vill forbdttra viirlden ... For
att gora det mdste vi fanga allmdnhetens uppmdrksamhet ... fa mycket uppmdrksamhet i
media. Sa vi mdste mdla upp skrdmmande scenarier, gora forenklade, dramatiska
pdstdenden och fortiga vdra eventuella tvivel ... Var och en av oss mdste bestdmma den



réitta balansen mellan att vara effektiv och att vara hederlig.") Motivet varfor utslappen
maste reduceras dr dunkelt men tycks i huvudsak vara baserat pa att en icke fornybar
resurs forbrukas. Modellerad global uppvarmning anvénds framst som ett patrycknings-
medel. Hotbilden tycks formuleras av en liten grupp med central stéillning inom IPCC.
Genom att anvinda sin stillning har dessa centrala forskare Gvertygat manga om den
fara anvindningen av fossila brinslen utgor. Asikterna har spritts vidare av en bred
grupp Overtygade inom naturskyddsorganisationer, av journalister och politiker, de
flesta utan djupare insikter.
Vetenskapliga framsteg borjar med en hypotes

Vetenskapliga framsteg borjar med en hypotes d.v.s. ett antagande for plausibelt

samband mellan verkan och dess orsak(er). Att CO, har betydelse for jordens klimat
foreslogs redan i mitten av 1800-talet och idén bearbetades vidare av bl.a. Arrhenius i
slutet av samma arhundrade. Arrhenius berdknade effekten av hojd koncentration av
CO, i atmosfiren. Hans resultat visade att ménniskans utsldpp, som pa den tiden var
sma, inte skulle paverka klimatet mirkbart. Efter en kortvarig diskussion pa 1930-talet
lag idén i trdda till mitten av 1900-talet. Nya studier, i hog grad baserade pa modellering
av det globala klimatet, visade att inverkan kunde bli avsevdrd om ménniskan fortsatte
att sldppa ut CO, i den takt som mdtningar, initierade pa Hawaii 1957, visade. For
modelleringen anvindes ett berdknat vérde pa klimatets kinslighet for 6kad koncentra-
tion av CO, 1 atmosfiren, uppskattat till 2,5 (d.v.s. att temperaturen skulle stiga med 2,5
°C vid en fordubbling av atmosfirens koncentration av CO,), ett virde som fortfarande
ofta anvénds vid modellering av vart framtida klimat. Empiriska data stodjer inte denna
hoga sensitivitet och ett viarde pa mellan O och 0,5 diskuteras nu. Detta innebir att
huvuddelen av alla modeller for det framtida klimatet behdver riknas om. Vad som i
forsta hand behovs ér, emellertid, att pa ett Overtygande sdtt visa, att matematisk
modellering for sa komplicerade system som klimatet, d&r meningsfull.

Pa 1970-talet avknoppades en organisation fran FN som fick namnet International
Panel of Climate Change (IPCC). Organisationen har kommit att ha stor betydelse for
klimatforskningen da den har lyckats fa “ensamrétt” pa forskningen inom detta omrade.
Ett antal huvudredaktorer for inflytelserika tidskrifter har lovat att artiklar med ett for
vixthusteorin negativa resultat inte kommer att publiceras i deras tidskrifter. Detta mal
har i stort utstrickning uppnatts genom “lampligt” val av granskare. Manuskript med ett
innehall som inte stodjer vixthusteorin har refuserats.

Verifiering med empiriska data

Huvudargumentet for att ménniskan paverkat klimatet &dr att sdvil temperatur som
mingden CO, i atmosfidren 6kat under den tid for vilken det anses finnas relativt god
kunskap om den globala temperaturen (slutet av 1800-talet). Koncentrationen av CO, i
atmosfiaren erholls fran studier av luftbubblor i is fran Antarktis. Att temperatur-
okningen varierat medan koncentrationen av CO, enligt dessa iskdrnestudier stadigt
Okat (svagt exponentiellt) har sédllan namnts. Hela uppvérmningen i °C fran slutet av
1800-talet och fram till aktuellt ar framholls. Senare har uppvarmningen under den korta
tiden sedan slutet av 1970-talet och fram till sekelskiftet anvints som argument (mellan
ett minimum och ar med hog temperatur). Genomgaende refereras till de temperaturer
som visas i [IPCC(1997). Huruvida dessa temperaturer, savil den globala som de for
mindre omraden, dr palitliga diskuteras langre fram i denna text. Data som visar att d&ven
koncentrationen av CO, enligt direkta observationer och paleobotaniska studier troligen
varierat inom relativt vida grinser har tyvérr inte beaktats.

Teorin kom att betraktas som en vetenskaplig sanning. Alla forsok att framhalla
andra asikter i debatter avfirdas med att de som opponerat sig dr okunniga, de &r
skeptiker eller bloggare, for att inte tala om 4n mer nedséttande bendmningar.



Teorier och bevis skall ifragasiittas tills de kan forkastas eller accepteras
Sambandet mellan CO, och klimat har ifragasatts av manga, men da IPCC har “ensam-
rdtt” pa publicering i centrala tidskrifter och mediakontakter har det varit svart att na ut
med denna tveksambhet.

Vid ett par tillfallen har forsok utforts didr absorptionsegenskaperna for CO, analy-
serats i laboratoriemiljo. Ett antal av de smala spektralband dér CO, kan absorbera stral-
ning dr mattade varfor en fordndrad méngd CO, i atmosfiren inte paverkar absorptionen
av utgaende stralning i dessa band, d.v.s. okade utsldpp péaverkar inte den globala
temperaturen. [ andra vaglingdsband kan stralning paverka absorptionen nagot. Experi-
ment i laboratorier visar inte att en 6kad mingd CO, i atmosfiren medfor patagligt okad
absorption vid 6kad méangd CO,, nagot som foresprakare av AGW bortférklarar med att
CO,:s egenskaper 1 ett slutet rum inte kan jimforas med CO, i den fria atmosfiren.

Nir ett antal e-postmeddelanden om den aktuella debatten ldckte ut fran East Anglia
("Climate Gate”) vitaliserades diskussionen avsevirt. Tillrackligt mycket var ként for
att nagon tveksamhet om brevens dkthet inte skulle foreligga. Om dessa brev spridits av
en frustrerad forskare inom gruppen, hackers eller genom feladressering spelar ingen
roll.

Aven om en del uttryck i den e-post som utvixlades mellan centrala forskare inom
East Anglia och centrala forskare inom IPCC kanske kan ursdktas som jargong, &r
manga beskrivna forfaringssétt och spraket svart att acceptera inom vetenskap. Uppen-
bart destruktivt for fortroendet var East Anglia-gruppens vigran att ldmna ut data. Flera
forskare som fragat om data fick svar som att dessa data forkommit, att de inte delade
med sig av material de samlat in under 25 ars arbete eller att de inte fick lamnas ut pa
grund av Overenskommelse med uppgiftslimnarna.

Ett exempel pa data som forvanskats men dnda kunnat passera granskare, publiceras
och direfter har fatt en central plats i rapporter fran IPCC &r den s .k. "Hockeyklubban”,
en temperaturkurva som visar liten Medeltida uppvarmning, svag avkylning under Lilla
istiden och en mycket skraimmande uppvarmning under sent 1900-tal. Efter en ingaende
granskning har kurvan nu forkastats men manga refererar fortfarande till denna klimat-
kurva som bevis pa att manniskan paverkat klimatet allvarligt.

Ett antal studier av klimatdata for de senaste dryga 100 aren har genomforts. Efter-
som IPCC inte redogjort for vilka stationer som anvénts och inte sldppt data dr det svart
att verifiera/falsifiera de temperaturkurvor som presenteras av IPCC. Studier av mindre
omraden styrker emellertid inte de av IPCC publicerade temperaturkurvorna.

For de Nordiska ldnderna och for USA finns publicerade officiella temperaturkurvor
vilka visar data for delar av de omraden som IPCC visar. Temperaturen i dessa omraden
var ungefir lika hog omkring 1940 som ar 2000 varfor de avviker avsevirt fran de
temperaturserier som IPCC visar.

Fa av de dataserier som NASA lagt ut pa nitet omfattar hela 1900-talet. Inom projekt
har arsmedeltemperaturens trend for ett antal omraden berdknats och undantagsvis dven
publicerats. Ett av dessa omraden dr Arktis, som bearbetats enligt liknande metoder som
dem som anvénts vid konstruktion av de kurvor IPCC visar. Temperaturen var under
1930-talet 1 Arktis ungefir lika hog som nu, vilket innebér att den under borjan av 1900-
talet steg snabbt trots lag méangd CO, i atmosfidren. Att temperaturen var hog pa Sval-
bard pa 1930-talet &r ként fran rapporter fran omradet. Klimatet beskrevs da med ordval
som liknar dem som anviinds i dag.

For ett mindre antal stationer finns data for hela 1900-talet. For att trenden under hela
arhundradet skall kunna bestimmas vid ett antal platser sa att en rimlig bild av
temperaturens trend skall kunna bestémmas, maste vanligen flera dataserier “fldtas
samman” (splicing). Detta ger inte omradets medeltemperatur men trenden i klimatet,
vilket &r det centrala. Genomgaende visar dessa studier att temperaturen steg markant



1920-1940 och efter en nedgang intriffade en ny uppvéarmning till ungefar samma niva
eller obetydligt hogre &n nivan var omkring 1940. Satellitdata tillgdngliga for tiden efter
1979 visar att temperaturen slutade stiga omkring sekelskiftet. Flera av de varmaste aren
intréiffade inte under de senaste 10-talen ar, som det ofta hdvdas, utan under 1930-talet.
Enbart nagra lokala stationer, framst storstdder, visar markant uppgang under sen tid.
Mbojliga orsaker till klimatforiandringar

Den enda orsaken till klimatforandringar som framhalls i rapporter fran IPCC dr den
berdknade effekten av en okande méngd CO, i atmosfiren. I den man andra orsaker
ndmns avfirdas de som ovésentliga. Det finns emellertid en rad studier av klimatet som
visar att detta varierat, savil under korta som langa perioder innan ménniskan borjade
anvénda fossila brianslen. For ett fatal orter finns temperaturdata fran 1700-talet. Varia-
tioner i klimatet dr vilkdnda fran en rad paleoklimatologiska studier som t.ex. av
glacidrers storleksvariationer, tradgrinsens hojd Over havet och variationer i trads
arsringsvidd. Variationer i klimatet maste déarfor kunna paverkas avsevirt dven av andra
faktorer dn CO,.

IPCC anvinder framst forekomsten av CO, i luftbubblor fran iskdrnor som killa for
fordndring av koncentrationen av denna gas i atmosféiren. Efter 1957 anvénds direkta
observationer av koncentrationen av CO, 1 atmosfédren. Sittet att skarva ithop data om
koncentrationen av CO, erhéllna fran iskdrnor med de direkta mitningarna har ifraga-
satts. De modeller som anvénds for berikning av framtida temperatur &dr baserade pa att
dé koncentrationen av CO, i atmosfiren fordubblas stiger temperaturen med 2,5 °C. Det
sdtt varpa data erhallna med dessa tva metoder sammanlinkas har déarfor betydelse.

IPCC:s syn pa klimatets beroende av CO, har ifragasatts da studier av klyvoppningar
(de celler som bl.a. reglerar vixters upptag av CO,) pa fossila barr och 16v visar att
atmosfirens koncentration under de senaste 1000-talet ar varierat avsevirt. Bestimning
av koncentrationen av CO, med hjdlp av iskdrnor dr kanske mindre bra &n det ofta
anses. Huruvida variationer av CO, fran paleodata paverkat klimatet dr tveksamt d@ven
om en av perioderna med hog koncentration sammanfaller med det varma klimatet
omkring 1940. Mojligen okar koncentrationen av CO, i atmosfiaren pa grund av att nir
havens ytvattentemperatur stiger minskar dess formaga att 16sa CO,. Temperaturen styr
hédrigenom atmosférens koncentration av CO,.

Ett antal mojliga faktorer som kan paverka klimatet har diskuterats. De direkta
variationerna i stralning inom solens synliga vaglingdsband dr sma och &r darfor en
mindre sannolik orsak. Variationerna i UV-bandet #r diremot betydande. Aven om
denna strilning inte overfor en pataglig méngd viarme kan denna stralning ha betydelse
dé den paverkar ozonbildningen och den hirvid absorberade UV-strdlningen paverkar
temperaturen och lufttrycket. Denna fordndring, som dn begrinsad till en hog niva i
atmosfiren, anses kunna paverka trycket vid jordytan och darmed cirkulationen. Visent-
ligare dr formodligen solens inverkan pa jordens magnetfilt, vilket paverkar den miangd
kosmisk stralning som tringer igenom jordens atmosfir. Denna stralning anses av
professor Svensmark kunna ha betydelse for molnbildningen néra jordytan och diri-
genom paverka klimatet.

Havsstrommar som La Nifia och El Nifio medfor stora fordndringar av havsytans
temperatur i Stilla Havet. Dessa fordndringar paverkar klimatet patagligt i stora delar av
USA, Sydamerika och Ostindien. Inverkan pa klimatet ver betydligt storre omraden
diskuteras, men betydelsen for omraden beldgna langt ifran Stilla Havet &r inte Over-
tygande.

En faktor som observerats paverka klimatet dr forekomsten av vulkaniskt stoft i
atmosfiren. Paverkan dr dock i regel kortvarig och klingar av redan efter nagra fa ar. Sa
t.ex. sjonk den globala temperaturen med ungefiar 0,6 °C under det forsta aret efter



Pinatubos utbrott 1991, men den var i det nidrmaste tillbaka till temperaturen fore
utbrottet redan efter 4-5 ar.
Fran idé till vetenskap

En idé kommer fran en ensam person eller fran diskussioner inom en liten grupp. Sa
vixte vixthushypotesen fram. Nagra fa forskare anade att vixthusgaser paverkar
klimatet. Detta var helt ridtt men nér den, jamfort med den betydligt effektivare vixt-
husgasen vattenanga, ganska sparsamt forekommande gasen CO, borjade betraktas som
en central orsak till klimatets fordandringar infordes ett fel i tainkandet. En grupp som séag
en mojlighet att anvénda gasens vixthuseffekt for att nd andra mal grep tag i idén. Ett av
dessa mal, en reducerad anvindning av fossila brianslen, medférde att en del av det
vetenskapliga i1 debatten gick forlorad. Hot, skridmsel och “consensus” kom att dver-
skugga fakta.

Under senare ar har tyngdpunkten forskjutits fran ”global uppvéirmning” till "klimat-
variationer”, vilket dr ett steg 1 rétt riktning. Tyvérr kom forskjutningen forst efter det
att begreppet global uppvdarmning fastnat i mangas medvetande. Klimatet har varierat —
klimatet varierar alltid — men de verkliga forhallandena och deras betydelse har nu
drénkts i en rad Overdrifter och halvsanningar.

Sveriges medeltemperatur 1860-2010
(data fran SMHI)
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Fig. 1. Sveriges medeltemperatur under perioden 1860-2000 berdknad av SMHI. Slutet
av 1800-talet dr en kall period medan temperaturen var relativt hog i slutet av 1900-
talet. Mellan den kalla perioden i slutet av 1800-talet och den varma omkring 2000 har
temperaturen okat men den har varierat. Notera den markanta temperaturhdjningen
under 1930-talet en tid da mdnniskan frigjorde relativt lite CO,.

Klimatets variabilitet kriaver en flexibilitet i planeringen av var tillvaro. En avkylning
kan vara vil sa allvarlig som en uppviarmning. Variabilitet i savél temperatur som
nederbord kan leda till allvarliga problem om man inte planerat for denna variabilitet.
Maénga har nu bitit sig fast vid rddsla for uppvarmning, trots att empiriska data om
temperaturen visar variabilitet och inte en uppvarmning pa grund av CO,. Ménga tycks
ha svart att inse den stora naturliga variabiliteten i klimatet, ndgot som vi maste planera
for. I alltfor manga sammanhang utgar man fran ett medelvirde (ofta under perioden
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1961-1990) och alla avvikelser ses som en fordndring pa grund av ménniskans aktivitet.
Kunskap om variabiliteten i1 klimatet och den allménna cirkulationens betydelse skulle
kunna minska problem nér ovéntade fordndringar intréiffar.

Rédslan for ohejdad global uppviarmning har medfort en rad bra beslut som bl. a.
medfort viss aterhallsamhet betrdffande anvéndningen av energi. Tyvirr har idén ocksa
anvints som argument for en rad andra beslut dér klimatet inte borde ha anvénts som
aregument.

Uppsala, arsmedeltemperatur 1722-1999
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Fig. 2. Temperaturen har berdiknats for Uppsala for perioden 1722 till 1999. Arsmedel-
temperaturen har varierat mellan ca +2,5 och +7,5 °C. Vid ett antal tidpunkter har
medeltemperaturen ndtt ungefir +7 °C. Uppvdrmningen i slutet av 1900-talet dr inte
unik utan en variation i en lang rad av motsvarande variationer. Den prickade linjen
visar trenden i drsmedeltemperaturen. Trenden dr obetydlig.

Kemimatematik. 17.
Rittelse: Ekvation E 5 i lektion 6, Meddelande 1/2005, sid. 8, dr naturligtvis inte en

summa; den skall se ut sa hér: An =C(1) E 6:5.
Vi
Reaktionskinetik

Stig R. Johansson

Begynnelse- och sluttillstand, Sy, resp. So, r statiska tillstand, i vilka ingenting sker i
den meningen att dndringar i fysiska egenskaper kan iakttas eller métas. ”Dramatiken” i
ett kemiskt system sker mellan dessa tillstand. I den kemiska reaktionskinetiken behand-
las dessa skeenden, som karakteriseras av att tiden, t, utgdér en oberoende variabel i
ekvationer for reaktionshastighet (eng. rate, inte velocity eller speed, som hor mekani-

ken till) dvs. koncentrationsandring eller liknande per tidsenhet, r = (il_(tj . For en reaktion
aA+bB—=>rR+sS R 17:1
to:  Ca, Cp, Cg, Cs, M
to: C4 Cgp Cp Cg M
ar hastigheten -ds—tA om A foljs, -dstB om B f0ljs, dstR om R f0ljs, etc. (for att

reaktionshastigheten skall bli positiv maste tidsderivatan for forsvinnande &mnen forses
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med ett minustecken). Dessa hastigheter &r olika om de stokiometriska talen &r olika.
Stokiometriska ekvationen ger:

CAO‘CA:CBO _CB:CBO —CB=CS—CSO
a b b s

E 17:1.

Oberoende av vilket amne som f6ljs, erhalls en entydig hastighet, r, ur sambanden

) dCAz_dCB _ dCp _ dCg
a-dt b-dt r-dt s-dt

som erhallits genom derivering av termerna i E 17:1.

r

E 17:2,

Reaktionshastigheten beror inte enbart pd utgdngsidmnenas koncentration (det finns
exempel pd att dven slutimnenas koncentration inverkar; ett par exempel finns 1 Tabell
17:1) utan ocksa pa deras energitillstind. En molekyl kan tillskrivas energi av olika
slag: rorelse- och elektronenergi; for fleratomiga molekyler (kom ihdg att vi genera-
liserat molekylbegreppet!) dessutom rotationsenergi, som betingas av att en molekyl
kan rotera kring sin tyngdpunkt, samt svingningsenergi, som orsakas av att atomerna
svinger kring sina (mekaniska) jimviktsldgen. Tryck- och temperaturhdjning medfor att
rorelseenergin Okar och ddrmed reaktionshastigheten. Det finns fall diar hastigheten
minskar, men det beror dd pa att en i reaktionsforloppet ingdende jamvikt forskjuts.
Hastighetens 0kning med temperaturen varierar ritt mycket, men som approximativ
regel brukar gélla, att AT = 10 K fordubblar hastigheten.

Hastigheten kan ocksd hdjas med elektromagnetisk stralning. Kortvagig strilning
fran ljus (dvs. synlig stralning) till rontgenstrélar 6kar elektronenergin hos det molekyl-
slag strilningen anpassats till. IR-bestrdlning medfér en Okning av vibrations- eller
rotationsenergin, men hér ror det sig om mindre energibelopp.

Molekyler som pa ndgot av dessa sitt hojts till en hogre energiniva sidgs vara akti-
verade. Ibland later man elektromagnetisk stralning absorberas av ett &mne som inte
deltar i reaktionen pa annat sdtt, dn att det overfor den absorberade energin till ett ut-
gangsdmne. Detta kallas sensibilisering. En ofta anvind sensibilisator ar kvicksilver,
som absorberar strilning av vaglingderna 1847 och 2537 A. Exempel:

Reaktionen Hy— 2 H dr en hoggradigt tvungen reaktion; AG = 108 kcal mol™. Om
vitgasen forsitts med Hg-anga bestrilad med strilning av vaglingden 2536,7 A blir
reaktionen fri:

He*(g) + Ha(g) — 2 H(g) + He(g)  AG =-9,5 keal mol .

Det vanligaste sittet att sétta fart pa en reaktion, eller att 6ver huvud taget fa den att
ske, dr fOrstas att anvidnda en katalysator. For ett exempel, se R 2:17 och R 2:18 i Med-
delande 2/2003 (pa tal om dessa véntar jag fortfarande pd att fa forklarat hur det for-
héller sig med deras forhdllande till formelskrivningslarans huvudregel).

Hastighetsekvationer

En kinetikstudie borjar i regel med att man maéter, exempelvis, koncentrationen av ett
latt métbart dmne i det studerade systemet vid olika tidpunkter eller registrerar en
kontinuerlig C(t)-graf och pa basis av sddana data tar fram en empirisk hastighets-
ekvation, r=F(C,t). En sddan ekvation ar oftast tillfylles for industrins behov vid
reaktorberdkningar. I den akademiska, dvs. kunskapssdkande virlden utgor hastighets-
ekvationen startpunkten for faststéllande av forloppets reaktionsmekanism, som beskri-
ver vad som hénder pa atomér och molekylér niva.

Alla tre generaliseringsgraderna — empiri, fenomenologi och teori — forekommer. Hér
kommer vi att begrénsa oss till empiriska och fenomenologiska ekvationer.

Den erfarenhetssats som tillkommer i kinetiken ar massverkanssatsen (se Lektion 10
i Meddelande 3/2006, s. 6, dér satsens relation till jamviktsekvationen visades). Denna
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sats utgor den epistemologiska grunden for fenomenologiska hastighetsekvationer for
elementarreaktioner, dvs. reaktioner som sker — eller som man antar sker — just sd som
reaktionsformeln visar.

Om R 17:1 vore en elementarreaktion skulle gilla:

a _b
r—k-CA -BB E 10 1.

Ekvationen kan ses som ett uttryck for sannolikheten att a A och b B skall stota
samman, en sannolikhet som &r mycket 14g redan for a + b = 3. Emellertid 4r det inte
ovanligt att ekvationer enligt E 10:1, som jag kallar ekvationer av elementartyp,
beskriver métdata dven for icke-elementarreaktioner mycket bra. ”Forsta forsoket” gors
ofta med en elementarekvation. 1 en sddan ekvation bendmns a+b+ .. = n for reaktions-
ordning. Om man lyckats faststilla att den studerade reaktionen &r en elementarreaktion
anger n molekylariteten, dvs. hur ménga molekyler som stoter ihop samtidigt. Reak-
tionsordning och molekylaritet skall inte forvéxlas. Reaktionsordningen é&r ett heltal —
det dar tveksamt om det vara annat &n 2 eller mdjligen 3 — medan en reaktionsordning for
icke-elementarreaktioner kan vara vilket tal som helst.

Hastighetskonstanten. k, bestims ur métdata, ofta grafiskt som lutningen hos en rit
linje — vilket det skall bli om man valt “ritt” hastighetsekvation.

Generella hastighetsekvationer kan man ldmpligen kalla ekvationer av typen:

r=k c§-ch.. ch-c E 1733,
Exponenterna i denna ekvation har inget samband med de stokiometriska talen i
reaktionsformeln. De kan bestdmmas experimentellt genom att man varierar utgangs-
dmnenas méngdforhallanden. De kan anta vilka positiva eller negativa virden som helst
och fungerar alltsd som justerbara parametrar i databehandlingen. Tack vare det stora
antalet sddana parametrar bor en faktorekvation som E 17:3 tillfredstillande beskriva
alla kinetiska métdata och ge en rent empirisk hastighetsekvation for praktiskt bruk.
Eftersom det ar en faktorekvation kan man &dven hdr tala om reaktionsordning,
n=a+p+..+p+o0, men detta tal har foga virde dd det inte sdger ndgonting om
reaktionsmekanismen.

Fenomenologiska hastighetsekvationer kan inte ges en generell formulering. De
bygger pa en antagen reaktionsmekanism, for vilken man tillimpar massverkanssatsen,
E 10:1, pa delreaktionerna. Till denna kategori réknar vi ockséd empiriska ekvationer
som Overensstimmer/tolkats med en mekanismhypotes. Ett sadant fall &r véitebromid-
reaktionen 1 tabellen nedan — ett fall som fatt stor betydelse i kemihistorien. (Hastig-
hetsekvationen i tabellen var rent empirisk i tretton ar tills man fann en mekanism som
gav en fenomenologisk ekvation av exakt samma utseende, fast med de justerbara para-

metrarna k; och k, ersatta med hastighetskonstanter for de i mekanismen ingaende
elementarreaktionerna.)

Forutom dessa tre algebraiska ekvationstyper — dér elementarekvationer inte anviands
vid den primira databehandlingen utan forst i samband med framtagandet av mekanism-
hypoteser — forekommer &ven andra matematiska “modeller”, som till exempel matema-
tiska serier. Ju fler justerbara parametrar en ekvation forses med, desto battre kan den
beskriva mitvirdena. Aven om en sidan ekvation duger for dimensionering av reak-
torer, minskar kunskapsinnehallet med minskande antal frihetsgrader, dvs skillnaden
mellan antalet métpunkter och antalet parametrar, och blir av foga eller intet virde for
mekanismverifiering.

I tabell 17:1 ges nagra exempel pd mono-reaktioner med tillhérande databehand-
lingsresultat.
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Tabell 17:1. Exempel pa hastighetsekvationer, r = funk(C;). n betecknar reaktions-

ordning.
Reaktion r= Typ n
Homogena reaktioner:
+ ) + - elementar 2
NH,, + CNO™ = H:N-CO-NH, k[NH, J[CNO]
CO(g) + Cly(g) = COCly(g) k-[CO][C12]3/ 2 generell 2,5
2 NO(g) +CI, — 2 NOClI(g) k- [NO]Z[CIQ] elementar 3
NO(g) + N,Os(g)— 3 NOx(g) k[ N,Os] generell 1
2 HI(g) + hv — Hy(g) + Ix(g) k generell 0
CH;COCH; + I, = CH;COCHol + H'+ T | 4 1 cH,COCH;][H ] generell 2
2 CHCl; + 7 OH" — CO(g) + HCOO™+ k'[CHC13][OH-] generell 2
+6 Cl" 4+H,0
- + =
Ha(g) + Bra(g) — 2 HBr(g) ka[Hy]| Br2]3/ 2 (fenomeno- | €]
k- logisk) def.
[Bry ]+ ko[ HBr]
Heterogena, katalyserade reaktioner:
Fe k- [NH3]0’60[H2]_ 0.85 generell -0,25
2 NH;(g) — Na(g) + 3 Ha(g)
Pt k generell 0
2 N>O(g) — 2 Na(g) + Oa(g)
V,0s k-[0,][S0,]"°[SO51"® generell 1

2 S0x(g) + Ox(g) = 2 SOs(g)
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Utbildning
Sverige:

KCEM
Nérmare upplysningar ldmnas pd webbplatsen www.kcem.se

MSB — Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap

Internationellt méte om regler for transport av farligt gods

Den 8-11 november 2011 hills nésta internationella mote rorande reglerna for transport
av farligt gods pa vdg (ADR). MSB har gjort en sammanfattning av de forslag som
hittills har publicerats pd FN:s webbplats och som kommer att diskuteras pd motet.
Forslagen kan komma att medfora &dndringar i ADR 2013.

Lis mer om motet. Telefonvéxel: 0771-240240.

UK
For att fa veta vad som tilldrar sig i UK kan man bestka den brittiska sektionens
webbplats: http://www.combustion.org.uk.

University of Leeds, Leeds. Short Courses.
Webbplats: www.leeds.ac.uk/fuel/shortc/sc.htm

The Royal Military College of Science, Cranfield University (Defence Academy of
the United Kingdom).
Webbplats: www.rmcs.cranfield.ac.uk

USA:
Franklin Applied Physics. http://www.FranklinPhysics.com.
Electroexplosives: Functioning, reliability and hazards.

Computational Mechanics Association, CMA, 2011 Short courses.
Webbplats: www.compmechanics.com
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The following contribution has been gratefully received from Dr. David R. Dillehay. He
runs his own company Technical Consultants, Inc., which has a manufacturing facility
at the old Louisiana Army Ammunition Plant (now called Camp Minden) that is a
remote continuous process from mixing (twin-screw extruder) through granulation,
drying and final extrusion to shape for energetic materials. Recently the company
delivered 2200 lbs of a thermobaric explosive for ARDEC (Army Research). David is
also treasurer of IPSUSA, more about which is available on www.ipsusa.org".

The Journal of Pyrotechnics is in the final stages of updating and greatly expanding The
lllustrated Dictionary of Pyrotechnics edited by Dr. Ken Kosanke. The new dictionary
(The Encyclopedic Dictionary of Pyrotechnics — and related subjects) consists of more
than 4000 entries (not counting cross-references), 1300 large format pages (8.5 x 11
inches), including more than 3500 photographs and illustrations. In addition to vastly
more entries, much more explanatory information is being included, with many of the
entries now ranging from 1/2 to 1 (or even several) pages of text. This new dictionary
will be printed in color and be hard bound, but still priced very modestly. The project
should be printed before the end of the year.

After reviewing many of the sections, it is obvious that this is a book that will be
very helpful to those just entering the field of pyrotechnics and even a good reference
for those well-acquainted with the subject. The wealth of cross-references gives one a
way to track down the definitive definition of most terms. Well-documented sources
are also a welcome addition to the articles.
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Bilaga 1.

Direct Simulation of Turbulent Combustion in a Wall-Jet
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The industrial power available to mankind is still mainly provided by chemical energy stored in
hydrocarbon fossil fuels. The combustion process, through which the fuel is burned and the
chemical energy released, is of crucial importance to almost every engineering process. The
combustion mechanism needs to be understood together with turbulence for two reasons.
Turbulence improves the mixing process and enhances combustion. On the other hand,
combustion releases heat, which generates gas expansion and density variation that influences

the turbulent flow. In practice, combustion must be safe, efficient and clean. Thus, different
interactions involved in turbulent reacting flows need to be well understood, in order to improve
the efficiency of combustion systems.

Studying the mechanisms involved in turbulent combustion flows has been the objective of
numerous works in the last century. Turbulent reacting flows in general and combustion systems
in particular have been tackled both numerically and experimentally. Although, the recent
simul-taneous measurements of turbulent velocity fields and the reacting scalar concentrations
together with local temperature has helped us to gain a more realistic picture of the burning
process. Obtaining detailed information from high quality computation seems to be necessary
for gaining insight into the fundamentals of the physics of turbulence-chemistry interaction.

Setting up this goal in mind, to shed light into the fine grained interactions tangled in the
turbulent reacting flows and even more, in the near-wall regions, perhaps only direct numerical
simulation can be an appropriate candidate for high fidelity computations. Here at the Linné
FLOW Centre at KTH, the main objective of this research project is to examine the threefold
interaction between turbulent mixing, chemical reaction and the wall effects. The primary target
is to investigate the mixing characteristics together with the near-wall behaviour of the reacting
species as well as the reaction rate in the turbulent reacting wall-jet configuration. This project
is part of a national project national collaboration within CECOST.

In order to do so, an investigation is carried out by performing direct numerical simulation of
isothermal reacting turbulent wall-jet flow. In the first phase of this study, the flow is uncoupled
from the reaction, the influence of turbulent mixing on the reactions is studied in the absence of
temperature effects. In the second phase of this study, exothermic reactions are considered and
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direct numerical simulation of turbulent reacting wall-jets including significant amounts of heat-
release are performed. The heat-release effects are indeed very important in reacting flows.
Moreover, the flame/wall interactions are of crucial importance, both in the isothermal reaction
framework and even more in the presence of heat-release effects, as was mentioned earlier.
Thus, in this part, we have particularly concentrated on heat-release effects on the turbulent flow
field and the turbulence-chemistry interactions present in the turbulent wall-jet configuration,
including the near-wall behaviour.
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FIGURE 1. Snapshots of the instantaneous streamwise ve-

locity (upper) and temperature (lower) fields for a reacting
turbulent plane wall-jet flow; The flow is from left to right.



